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ETUDE DES Rf,STES MALACOLOGIQUf,S DE LA GROTTf, DU BOIS LAITERIE

l. Lopez Bayon, Ph. Lacroix et J-M. Leotard.

Introduction

La grotte du Bois Laiterie se trouve dans une falaise calcaire au-dessus du village
Rividre, dans la commune de Profondeville; elle est expos6e plein nord et se situe d quelques
130 m. au-dessus du niveau de la mer. Elle est caracterisee par la pr6sence d'un assemblage
magdal6nien hautement specialis6 et waisemblablement apporte pour une activite spdcifique,
telle la chasse en embuscade. L'occupation magdalenienne (couche YSS), fouillee sous la
direction de M. Otte et L.G. Straus, fut datee de 12.660 + 140 B.P. (OxA-4198), 12665 * 96
B.P. (GX-20434 AMS) et 12625 + ll7 B.P. (GX-20433 AMS). Ces datations correspondent
parfaitement i I'oscillation de Bolling, comme celles obtenues pour d'autres sites: Chaleux,
Trou de Frontal, Trou des Nutons, Trou da Somme, Coleoptere, Verlaine et plausiblement d
Walou et au Trou des Blaireaux (Vaucelles). Le but de l'6tude malacologique dtait de
contr6ler les variations environnementales et climatologiques lors de I'occupation
magdalenienne et des p6riodes immediatement post6rieures d celle-ci.

Methodologie

Les degdts successifs produits par des groupes de fouilleurs clandestins ont engage i
l'equipe de fouille d echantillonner avec promptitude. Etant donnd la surface reduite de la
cavit6 et le remaniement produit par les clandestins et afin de ne pas g6ner la fouille, nous
avons opt6 pour la r6alisation de plusieurs sondages en bordure de la fouille principale. Parmi
ceux-ci, seules deux colonnes semblaient aptes pour les analyses.

La colonne W 3, situee sur la terrasse, fut prelevee par le deuxieme auteur, les niveaux
etaient faiblement perturb6s, comme en temoignent la position verticale de certaines plaquettes
et l'abondance du mat6riel. Le niveau YSS (voir Courty, dans ce m6me volume) constituait la
matrice principale de l'horizon culturel magdal6nien. L'activit6 des groupes humains a sans
doute biaise l'echantillonnage, qui s'avere moins riche en malacofaune dans cet horizon que
dans les horizons sus-jacents. L'exposition, la manque de luminosite et I'exiguile de la grotte
ont oblig6 les occupants i s'installer prds du porche, sur la terrasse, pour y rdaliser les activites
principales; de ce fait, les s6diments ont souffert d'un pi6tinement continu qui s'est ajoute d des
remaniements anthropiques produits lors de la construction d'un dallage en psammite (voir
Miller etLopez Bayon, dans ce m6me volume). En outre, nous avons constat6 la pr6sence de
petits glissements qui ont provoqud un remaniement naturel de la base de la colonne
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d'dchantillonnage W3, dont certains elements provenant de I'int6rieur de la cavite ont 6te
pieg6s et melang6s dans les 6chantillons W3-12 e W3-17. Parmi eux se trouvaient quelques
esquilles de silex et de petits fragments de psammite. Cette partie inferieure de la colonne est
compos6e de seulement 188 elements identifiables, donc 31,3 documents par 6chantillon (2.36
Yo du total de la colonne). Du fait de cette perturbation, la conservation est trds mauvaise et la
lecture malacologique est donc profonddment biais6e. Sur la fig.l, la partie supdrieure de la
sdquence est reprdsentde d'une manidre harmonieuse et coh6rente, pendant que la partie
infbrieure a une image illogique en dents de scie avec de trds profonds bouleversements sans
cause apparente.

La colonne S 6 fut recoltee sous l'auvent juste i l'interieur de la grotte; elle correspond
d I'horizon magdalenien. La puissance sedimentaire de cette colonne est manifestement
moindre qu'en W3. Cependant, nous avons realise une analyse en ce lieu pour y contr6ler les
possibles defaillances de la colonne principale et les variations entre le comportement
malacologique d l'interieur et I'exterieur de la cavite, ainsi que les possibles variantes dues d
l'activite humaine lors de la phase d'occupation. Les probldmes de pietinement et de
remaniement semblent minimises parce que cette aire s'avere 6tre une zone de rejet (voir,
Miller and L6pez Bay6n, Lopez Bay6n et al., et Straus and Martinez, dans ce m€me volume).

Le tamisage fut entierement realis6 en laboratoire et la r6colte de specimens par
flottation d maille de 0,5 mm. Les identifications furent r6alis6es d l'aide de collections de
comparaison et de plusieurs atlas malacologiques. Les determinations specifiques furent
realisees seulement sur specimens adultes, complets ou non. La collection est actuellement
conserv6e au Service de Prehistoire de l'Universit6 de Lidge. Les conclusions malacologiques
furent contrastdes avec les r6sultats microfauniques (voir Cordy, dans ce m&ne volume) afin de
contrdler les problemes internes propres d I'echantillonnage.

Presentation de ln collection

Llolonne W3

o Phase II (echantillons W3-17 d W3-12)

Dans cette deuxidme phase, on a constate la prdsence d'une seule espdce d caractdre
strictement forestier, Discus nrderatus, qui est specifique des fordts de coniferes; la pr6sence
de 19 elements en W3-16 est un peu extravagante, si I'on tient compte des taux des
dchantillons W3-13, W3-14, W3-15 et W3-17, qui sont plus uniformes.

Les especes avec de larges possibilitds d'adaptation, comme les espdces mdsophiles,
sont repr6sentees par plusieurs taxons. Trichia hispida est la plus pr6sente, elle exprime un
environnement caract6ris6 par un fort taux d'humidit6. Il est interessant de constater la
disparition de Milm dans cette phase, indiquant un milieu s6dimentaire trds trouble.

Parmi les espdces qui habitent les stations decouvertes, Vallonia costata, la plus
adaptable, est capable de s'installer dans des stations peu humides et de subsister sous des
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pierres et parmi des feuilles mortes. Vallonia pulchella semble s'adapter plus facilement i des
conditions plus humides, et d la fin de cette phase semble cohabiter avec Vallonia costata.
Vertigo pigmaea est toujours repr6sentee faiblement: ceci est un caractdre inh6rent d I'espice,
elle ne s'associe pas i d'autres hiliophiles, sauf Vallonia costata; sa pr6sence s'avire plus
importante i mesure que I'habitat se stabilise; paradoxalement son taux de representation dans
cette phase est trds 6lev6; cette discordance nous informe de nouveau d'un probleme interne i
l'6chantillon, vraisemblablement lie i la mise en place du ddp6t. Les espdces de plus petite
taille, ayant moins souflert lors de la formation du d6pdt, pr6sentent des taux d'identification
plus importants.

La prisence d'especes semi-forestidres, comme Discus rotundatus et Retinella
hqmonis, soulignerait un paysage bois6, mais ces espices sont capables de s'adapter aussi i des
stations de buissons et taillis; soulignons que nous n'avons ni des taux waiment importants ni
des taxons boises waiment diversifi6s. Les deux espdces sont tris prolifiques, donc les
pourcentages montrent une surabondance par rapport i d'autres espdces, surabondance qu'il
faut nuancer.

Les comportements de Vallonia costata et Trichia hispida nous font penser i une
augmentation progressive du taux d'humidit6; I'apparition (lors de la phase finale de
I'occupation) de Carychium qp. et I'evolution de Succinea oblonga nous confirment cette
conjoncture.

La pr6sence de Carychiaz associ6e d Discus rotundstus est typique des zones de
formation de <<tufas> (Evans 1972, p.3Dl) et de petits sols humiferes de faible dpaisseur. Cette
caract6ristique semble correspondre aux couches LGS et UGS qui entourent la phase
d'occupation magdalenienne (YSS et BSC). Les echantillons W3-12 et W3-13 pourraient
correspondre i une phase de stabilisation i la fin du Dryas II.

o Phase III (ichantillons W3-9 d W3-11)

La phase posterieure se caract6rise par la restriction importante qui se produit d
I'int6rieur du groupe des espdces exclusivement forestidres Acanthimrla acaleata va
apparaitre associ6e d Discus ruderatus, mais le pourcentage de celui-ci s'est fortement d6grad6:
le taux de representativite ne depasse pas2.5 Yo.

Le groupe des espdces semi-forestieres semble garder les m6mes pourcentages que
dans la phase antdrieure; Retinella hamonis a pris le dessus sur Dlscrs rotundatus. De
nouvelles espdces telles que I'ubiquiste Punctum pygmaeum, Ena obscara et Columella
edentula font maintenant partie du cortege malacologique.

Le caractdre humide est soulign6 par la pr6sence d'Azeca menkeanta, espice forestidre
mais reclamant beaucoup d'humidit6.

Les especes de stations d6couvertes vont atteindre des proportions oscillant entre 20 et
30 %. L'eclosion se produit dans les <<moments>> l0 et I l; en 12, on constate une r6gression
(taux inferieur d 2.5 %) qti continuera jusqu'i la disparition progressive des taxons de milieu
ouvert. Il est int6ressant de souligner l'opposition entre le developpement de Pupilla sp. et la
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diminution de Discus rotundatus lors de la phase initiale de cette s6quence. Pupilla est une
espdce qui s'6clipse lors du d6veloppement de la fbret; elle ne supporte pas des taux
d'humidit6 relative sup6rieurs d 40-50 o/o. Dans la phase finale de la s6quence, les rapports
entre les deux espices s'inversent. Pupilla passe de 3.7o/o du total i 0.3yo, Discus rohrndanrs
evolue de3.lo/o iI9.6%. Discas rotundotus semble raffoler d'ambiances plus htrmides avec des
taux dhumidit6 relative proches de 70a/o. Cette tendance est marqu6e aussi pour l'ensemble des
espdces semi-forestieres qui vont passer de l4Yo d 25.90 , alors que les especes de milieu
decouvert passeront de 28.7o/o d 12.60 , pour ensuite presque disparaitre (3.7o ,2.1o/o, etc.).

Lors de cette phase, on constate aussi l'dvolution des taxons xerophiles, surtout le
developpement de Clousilia parwla et de I'heliophile Abida secale. D'autres especes telles
Vitrea sp. et Vertigo pusilla se d6veloppent 6galement. C'est surtout dans la phase initiale que
Abida secale s'installe; elle est caractdristique des milieux secs et ouverts. L'dclosion de
Vertigo, Vitrea et Clausilia semble nous indiquer, de nouveau, une dvolution vers une phase
plus humide et legerement plus boisee. Ces r6sultats sont en parfaite symbiose avec les donnees
obtenues pour les espices de stations d6couvertes.

En ce qui concerne les espdces mdsophiles, Trichia hispida, les agregations de
Cochlicopa et la pr6sence d'Eucomtlus et Vitrina semblent souligner ce passage vers une
pdriode plus humide et bois6e.

Dans cette phase, I'espice palustre Succinea et les aquatiques Ancylus sp. d. l'alvata
qp. ont une pr6sence occasionnelle et accidentelle.

o Pha,se IV (ichantillons W3-6 d W3-8)

Les especes exclusivement forestidres vont maintenir leur niveau de prdsence.
Acanthirula se confirme comme chef de file. Discus nrderatus va disparaitre de fagon
progressive; sa place sera prise par des nouvelles especes i caractdre plus tempdr6 et humide,
comme Cochldiru laminata, Helicigona lapicida et waisemblablement Orcula dolium et Ena
montana (qui ne supporte pas les 6tes froids ou rigoureux). Helicigona est tres rupicole, elle se
cache pendant le temps sec et sort seulement quand il y a de la pluie. Ena montana est plus
forestiere, elle s'installe sur les mousses et les feuilles mortes au pied des arbres.

Les especes semi-forestieres vont devenir le groupe capital lors de cette phase; leur
6panouissement est constant et progressif D'un taux de 14% ir la fin de la phase pr6cedente,
elles vont passer i des valeurs tournant autour de 35 et 40Yo, pour finir i 43.lyo. Pendant que
Retinella harnonis reste d des niveaux constants, Discus rotundatus 6voluera de fagon
progressive. Il est possible que la propre 6thologie de I'espice soit responsable de cet effet,
Discus rotundatus etant trds prolifique.

Les espdces de paysages ouverts vont progressivement diminuer, jusqu'd leur
disparition; seule Vertigo pigmaea semble tenir le coup. Vallonia pulchella et Pupilla vont
s'6clipser, certainement i cause d'un taux d'humidit6 relative et d'un boisement plus accrus.
Les taux pour ce groupe dvoluent de 28.7Yo d la fin de la phase prdc6dente vers 12.60/o au
d6but de celle-ci, pour progressivement atteindre des valeurs situ6es autour de 2 ou 2.5%.
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Tab.l- Nombre de sp6cimens identifies (colonne W3). Ils sont class6s en fonction de leur niche
6cologique. Attributions environnementales d'aprds les groupes etablis par R. Peuchot de
I'Universite Libre de Bruxelles (comm. personnelle).

jtl+16|ltle:r. tYt :::..1: r. -..:.:.i::.i:. i: : . .. . l : z : : l a &,, :':fr:: : i l ' : t::.: : ttl r : IJ l{, I5 Itr: t?l

ilf::frmHeDldi::
A,canlhinula aculeala 7 9 6 t4 5 l 5 E E 7

scus rud€ratus ) 5 l3 l3 I I 4 l9
lahlodina laminala x z 2 4 -t 4

:isfrra laDicida t2 z x 4 ) 4 x
.,

llelicodonta obvoluta 45
hcula doliolurn ) 5 x J x x x
llausilia rolphii 2
tna montana x

;f ialt iAniiaS i: :...:t : :t : : ::tt l

)iscus rotundatus 75 63 76 137 125 228 273 23r 142 l 0 l 27 6 )
letinella harnqris 53 57 34 120 l 8 150 157 l t t 158 86 46 3
mctum ov&laeurn l4 l 4 5 7 9 7 6 4

lolurnella edenhrla 4 6 J -t
gna ooscura x x x a

Dcr,fdit{Ei{s8: ittu$&t,l6l&G
Azeca menkeana 9 4 I
Gnouella rncafnala

Pupilla sp. 3 32 t2
Vallmla Dulchella 23 58 48
Vallqia octala 4 5 l0 1 1 E9 159 109 L 6
Vertiso o$maea 7 J 8 l3 J l 4 l 0 8 t 7 -t J

I

J

rili|Nl2i

Abrdra socale - Chdxtsma avenacea J 9 J , 5 J 4 l0 30 34 l 8 I

Clmiliamnula t 1 56 35 242 l 8 l 172 79 J 1 I
Vrtrea sD l 0 29 3 l 28 t 7 l 4 30 32 59 l 8 4 3
Vertiqo mrsil la t J ) 6 I l9 34 27 26 t7 l 1
Pmratias elegans l8 I x X

ljochliqpa lubrica I 2 J 8 l 8 103 54 87 90 104
-)

I I
i}rrchilus sn J L 4 7 l 6 l 9 I4 27 l 9 21 E 4

Vitrina sp. I ) I I 3 5 I I
Milax so. I 1 4 .,

-t t 5 I I t2 5 ) 2 t 2
Luconulus lul!'us I I I -t J 8 4 8 I + ) I
Trichia hisoida I I -t l 3 97 48 t43 158 l l 4 t 5 J z l

eDaea sD 5 6 6 t 4 5 1 J z I I I I I I
Fruticicola fruticum I z x

:s.mlglii

laruchirrm sn 29 52 89 59 25 6 l 49 47 60 26 l 0 7
Acme lineata l4 5 I9 5 -t

(ts:ffttrtr:.:l
iuccinea sp, 6 l 5 39 25 -t I I
Lmnaea tnmcatula

{ncvlus sp.
idium sp. I

Valvata so. I I I
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Les espdces xerophiles profiteront de I'adversit6 pour atteindre des valeurs autour de
30o/o. Clausilia parvula sera I'espdce qui b6neficiera principalement de cette transformation,
pendant que les autres x6rophiles garderont des taux similaires d ceux de la phase ant6rieure.
Les taxons mesophiles s'amoindrissent en douceur, en faveur des espdces semi-forestieres et
xerophiles, Discus rohtndstus et Clausilia parvula principalement.

La hausse, lente mais progressive, de la repr6sentation de Carychium et son association
avec Discus rotundstus sont d souligner. La disparition de Succinea oblonga et Discus
ruderatus, ainsi que l'dclosion de Discus rotundatus, expriment I'installation progressive d'un
climat tempere et un bouleversement important de I'environnement.

o Phase l'(dchantillons W3-l d W3-5)

La malacofaune forestidre s'enrichit; de nouvelles espdces comme Clausilia rolphi,
Orcula doliolum et Helicodonta obvoluta, figurent d pr6sent dans le cortdge. Acanthinula,
Helicigona et Cochlodirra sont aussi reprdsentees. Leur taux de pr6sence va s'installer autour
de 4,5 o/o en moyenne.

Les espdces semi-forestieres vont jouer le rdle principal, avec Discus rotundatus
comme chef de file. Ces taxons vont s'installer autour de 45o/o de I'echantilloq bien que dans le
ddbut de cette phase on enregistre un taux de70o/o.

Des especes forestieres (reclamant d'importants taux d'humiditd) 6taient d6jn
repr6sentdes par Azeko menkeana lors de la periode de transition de la phase II d la phase III.
Dans la phase IY, Azeka confirme sa prdsence. Le caractdre humide et boise de la periode est
soulignd par I'apparition d'un nouveau taxon, Zenohiella incarnata.

Les espdces de stations ddcouvertes poursuivent leur declin; seule L'ertigo pigmaea
semble tenir le coup face au boisement.

Les taxons xdrophiles et mesophiles vont subir une r6duction, plus accentu6e chez les
mesophiles. Cette reduction est plus claire si I'on suit les courbes compar6es de Trichia
hispida (avec une evolution negative depuis la fin de la phase III) et de Clausilia parwla (avx,
une dvolution positive depuis la phase III jusqu'd la fin de la phase IV). Lors de la phase V,
('lau,silia panntla arrivera i se maintenir en raison de la hausse du taux d'humidit6, mais perdra
du terrain en faveur des especes i caractdre forestier et humide comme Carychium et la
nouvelle venue Acme lineata,

o Phase I (dchantillons 56-3 d 56-8)

Les especes exclusivement forestieres sont fondamentalement repr6sent6es par Disczs
nrderatus'. au debut de la sequence les taux de representation oscillent entre 34.29o/o et
42.llo/o; la phase moyenne montre le ddclin et m6me la disparition de cette espece; i la fin de
la s6quence, Disctrs ruderatus va reapparaitre en s'associant d Acanthinulq aculeqta, mus
leurs valeurs ne ddpasseront pas l,46oh.
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Tab.Z- Pourcentages de repr6sentation des diftrentes espdces malacologiques pr6sentes dr la
Grotte du Bois Laiterie (colonne W3). Les espdces sont clas#es en fonction de leur niche
dcologique. Attributions environnementales d'aprds les groupes 6tablis par R. Peuchot de
I'Universit6 Libre de Bruxelles (comm. personnelle).

:airff ilialliEr{lliloi$atlli i
Acanlhmuls aculeata 2.3 2.7 1 . 5 2.9 I 1 . 5 0.8 0.8
Discus rud€iatus 0 .1 0.2 0.5 t . 5 2.2 6.25 l 3 36 53 4.!
lshlodlna lamrnata x 0.5 0.4 0.2 0 .5 0.4 0.4
Helicioma laoicida 2.4 0.7 x 0.E 0.4 0.4 X o.2
Ftrelicodonta obvoluta 9 .1 0.6 0.5 0.4
lrcula doliolum 0.4 I . 6 x 0 .7 x x x
llausilia rolohii 0.4 0.2
Ena mmtana x

iiioells.fl rmiFf; ig[af 4!l
Disous rotundatus l 5 2l z5 34 26 46 an 24 t 8 9.6 3 . 1 6.4 r2.5 4.3
Retinella hamonis t 7 L7 E.4 25 24 l 6 l 6 t 5 l 0 7.9 t2 9 .1 8.3
luctum Dvgmaeum 2.3 4.3 3 .5 I 0.7 0.9 0.9 0.6 0 .5 0.7
Columella edentula 0.2 0.4 0 .E 0 .3 0 .5 0 .4 0.6 0.3 0.5
lna obeoura x o.2 x x 0 .1 n t 0. t 0 .1

iid:fbiiif Eiit:lirlilliiiiiiitt'tuihfr 'ilri
Az*a mmkeana 0 .1 0 . t
ldnobiella incarnata 0.4 0.3

rai,|Il:it*ti*4,!*!eitnr!ai*
?uoilla so. 0 .3 J .  a 2.9 t3 l3
L'el lonia rulchel la 2.2 6.7 8.2
Vallmia cctata 0 . 8 1 1 E.5 t 8 l 9 2.1 1 3 9 .1 t7 l a

Vertico ovcmaea u.9 ) 2.7 0.6 1 . 4 I 1 . 6 0.3 0 .5 6.25

0.6
ijiBE lirhlef,:

Abida seoele + Chmdrina av€n@ t r . o o.7 0.4 0.3 0.4 t . z 2.9 3.9 3 .1 l . l

llusrlta oarurla I I 7.9 6.9 t2 25 l6 9.2 3 .6 .1.3 4.
Vitrs sp. 22 9.5 v.) 6.9 1 .6 2.E 7 .7 J . l 4 5 .6 2 .1 u.'I 6.25
Vertiso Dusllla 0.2 0.9 0.5 1 .3 0.2 1 .9 3.5 3 .4 2.5 2
Pcmatiu 6l6gans 0 .7 0.6 x x

ci,; i i i frTli i i i  . : '  :.: : :: ' : ::

Cchliooos lubrica tr. -1 0.6 0.6 1 .6 1 .8 n 6.7 8.3 l 0 l 8 2 .1 6.25 9 . 1 2.8
)xvchilus sp. 6 .5 t . J 2 . 1 4 4 z.E 2.7 1 .9 J 0.9 0.1 4.3
r'itrina sp. 0.2 0 .7 0.3 0.2 0.3 0.3 0 .5 l . l 4.3
r{ilax sp 0.3 0 .5 0 .E u,4 u. ) 0.9 z l 12.5 2.E 52
luonulus fulws 0 .2 1 . 3 0.3 0.2 0.6 0.6 0 .8 0.4 0 .1 0 .5 0.9 4.3

h ia  h iso i& 0.2 1 . 3 o.2 u.o 2.6 v.u 4.9 9 .1 I4 I E zo l6 18 .8 25 an

- eDaea sp. 0.3 1 .2 1 .3 1 . 2 1 .4 0.5 0.2 0.3 o.2 o.2 l . l 6.25 l3 9 .1 2.t 4.3
lruticicola fruticum 0 .2 0.4 x

cer:NlfrstliDrlutrtRC .
larwhium sp. 5.9 t 7 )) 22 L2 5 6 .1 5 5.9 5 .7 J t .7 7.4 6.25

{cne lineata 2.8 1 . 6 5 .E 2.7 0 .6

ar:iitlitidii*i

iuminea sp. 0.6 1 . 7 6.7 27 1 8 . 8 l 3 2.8
,}mnaea trunoatula 0 . I

3t:idliifrtrlct ::i: : :j: : : :: : :.: :

{ncvlus sp. 0.1
Pisidium sp. U . J

\ralvata sp 0 .1 0. t 0 . 1
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Les taxons semi-forestiers sont represent6s par Retinella hamonis et, d la fin du cycle,
par Discus rotundatus. L'accroissement l6ger qui se produit dans les valeurs de Retinella
semble indiquer une tendance vers une plus forte humidite d la fin de cette phase.

Le groupe des stations d6couvertes est constitu6 par la triade Pupilla sp., L'allonia
pulchella et Vallonia costata, cette dernidre agissant comme chef de file. Leur evolution va de
5,7%o pour la phase initiale, en passant pour un taux d'environ 15o/o pour la phase moyenne,
pour finir autour de 8.73o/o. Leur importance relative lors de la phase finale est 6vidente et ne
doit pas 6tre s6par6e du d6clin des espdces semi-forestidres et principalement de celui des
taxons forestiers.

Colonne 56

Les espices x6rophiles vont passer de taux tres bas (2.63%) d des taux moyens
d'environ l0o/o, en passant pour un pic de 30% di au comportement de l'heliophile Abida
secale et i l'6volution de Clausilia parwla. Ce bouleversement important se produit tres
rapidement et sans avoir un parallele dans l'6tude microfaunique (voir Cordy, dans ce mdme
volume). Nous pensons que certaines transformations de type tres local sont d I'origine de
cette metamorphose. Ndanmoins 6tant donnd qu'aucune piece archeologique (sensu stricto) ne
fut recoltee en 56, nous n'excluons pas une possible contamination i partir des milieux
holoceniques. La representativit6 de I'echantillon macrofaunique pour la phase holocdne est
limitee; donc tout type de contamination holocdne aura tendance d se <diluen> dans I'ensemble
pleistocene et sera par li difficilement discernable. D'ailleurs, aucun taxon exclusivement
holocdne ne fut mis au jour.

Les espdces mesophiles vont osciller autour de 40oh au ddbut de la sequence; dans la
phase moyenne, elles atteignent 60.85 et 50.94yo et - pendant la phase finale - 33 58yo. Milax
se trouve plus i I'aise que dans la colonne W3; il est possible que la forte activite anthropique
sous le porche etlou le bouleversement lors de la mise en place du d6p6t, par rapport au type
d'activit6s qui semblent avoir eu lieu en 56 (zone de rejet), ait pu favoriser I'implantation de
I'espece i I'int6rieur de la cavit6.

Les espdces palustres comme Succinea oblonga et Lymnaea truncatula sont bien
repr6sent6es, surtout lors de la premidre phase of elles possident des valeurs supdrieures d
celles des espdces semi-forestidres, x6rophiles et de stations decouvertes confondues.

Les especes aquatiques sont fondamentalement repr6sent6es par Pisidium sp.; nous
pensons qu'elles pourraient correspondre i des intrusions p6n6contemporaines caus6es par des
activitds anthropiques (pdche, ra.massage de flore de rividre, etc.).
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Evolution

o Phase I (echcmtillons 56-.3 d 56-8)

Cette phase a ete identifiee d I'interieur de la cavite; du point de vue sedimentologique
(voir Courty, dans ce m€me volume), elle est uniforme et a ete attribuee au Bdlling. Du point
de vue malacologique, nous avons constate la presence d I'interieur de cette phase de deux
moments bien diftrencies: Phase Ia et Phose Ib.

La Phase 1a est repr6sent6e par les echantillons 56-7 et 56-8 et montre la presence i
I'entree de la cavit6 d'un paysage boise, mais suffisamment ouvert, pour y permettre la
pr6sence de Pupilla, Vallonia pulchella et L'allonia coslatq. Les especes mesophiles sont bien
repr6sent6es et diversifiees, Trichia hispida est le taxon le mieux represente. Si l'on fait
exclusion du taux eleve de boisement qui correspondrait vraisemblablement d une image tres
locale de I'environnement proche de la grotte, l'analyse des microvertebres de la Phase Io a
pr6sent6 des resultats similaires.

La Phase /D (6chantillons 56-6 e 56-3) est, du point de vue des microvertebrds, tres
uniforme, ainsi que la suite de la Phase Ia, etant donne la taille de I'echantillon microfaunique
(voir Cordy, dans ce mdme volume). Les profondes variations observdes lors de I'analyse
malacologique auraient pu, soit €tre la r6ponse i des conditions tres locales (peut-6tre
d'origine anthropique), soit 6tre dues i la <possible> contamination citee auparavant.

L'ensemble de la Phase 1 a pu €tre biaise par des activites anthropiques qui auraient
perturbe les conditions d'enfouissement, en facilitant la conservation prefdrentielle de certains
taxons. Evidemment, cette deterioration etait plus importante lors des phases d'occupation
anthropique plus intenses. L'dtude taphonomique des restes nous signale un enfouissement
rapide et non destructif. En outre, certaines especes avec des coquilles tres fragiles comme
Vitrina ou l'itrea, qui auraient plus facilement souffert de ce d6rangement, se sont tres bien
conserv6es. A priori, I'installation d'un dallage en psammite (voir Miller et Lopez Bay6n, dans
ce m€me volume) et le pietinement lors de I'occupation, ont pu provoquer certaines
destructions. N6anmoins, 6tant donne que la zone ou l'echantillon fut r6colt6 (56) s'est avdrde
€tre une zone de rejet (voir Lopez Bayon el al., dans ce m€me volume), les activit6s ayant pu
perturber la collection ont du 6tre moindres. Cette restriction ou perte taphonomique est
vraisemblablement moins appreciable sur la collection de microvertebrds. En r6sume, si les
profondes diftrences existant entre les phases Ia et Ib ne r6pondent pas d des probldmes
taphonomiques, d'6chantillonnage, ou de contamination, et s'il n'existe pas de rupture, drosion
ou arrdt s6dimentaire, la seule r6ponse a cette divergence est la pr6sence de changements i un
niveau trds local, changements produits par des causes non naturelles, donc par une activite
humaine. Ces changements, non visibles dans I'enregistrement microfaunique, sont discernables
uniquement par I'analyse malacologique, otr les pulsions locales sont mieux repr6sentdes.
D'ailleurs, une contamination importante d'origine holocdne aurait provoque une hausse trds
marqu6e chez les taxons forestiers et semi-forestiers. Nous concluons que si la contamination
est a priori possible, ndanmoins elle reste faible. Ainsi, les profondes variations chez les
especes forestieres et semi-forestidres doivent correspondre i des activites d'origine
anthropique.
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Dil$,,talT,f,SilEr,56,, l .  ' i ,,4, , ,6 , r ' ,  * , i i ig/,a:t, '"/o'4, ;./*:,$ ',t/a'? o/a,8:

sCIStjes,erch,ririeneri,fe rns
Acanthinula aculeata I o.73
Discus ruderatus I 2 l 6 12 0.73 4.354 2 . 1 134.29

EsE€,ces faffifstefliGrE.s,,
Discus rotundatus 3 2 . 1 9
Retinella hamonis l 0 -t I I 2 7.30 2.83 2 . t 7 2.63 5 . 7 1

E!OdC€$: de :strtbn* ddcuf verteg
Pupilla sp I I 2 o.73 2 . 1 7 5.71
Vallonia oulchella I I 0.73 2.63
Vallonia costata l 0 l 6 5 7.30 15.09t0.8i 2.63

Esofues r€roufriles
Abida secale + Chondrina avenacea z 6 I t .46 5.66 2 . 1 7
Clausilia Danula l l 25 5 8.03 23.58l0.Et 2.63
Vitrea so. I 0.73 0.94

F^su6ee$,ilAsilDhnes
Cochlicopa lubrica 4 4 I -t 2.92 3.77 2 . 1 7 7.89
Oxrchilus sp. I 0.73 2 . t 7
Vitrina sp. -t 2 I 2.92 1 .89 2 . r7 2.63
Milax sp. 4 + 1 2 4 2.92 3.77 8.70 5.26 I 1 . 4 3
Euconulus fuhus 2 I I I t .46 0.94 2 . 1 7 2.63 2.86
Irichia hisoida 30 40 t9 9 2r.9C37.7441.3018.4225.7r
CeDaea sD. I I I o.73 2.83 2 . t 7 2.63 2.86

Erptes-x talll$tr"$
Succinea sp I I 4 0.73 2 . t 7 2.63 I1 .43
Lvmnaea truncatula I I I 0.73 0.94 2.63

Esudces aauatiousr
Bithvnia tentaculata I 0.73
Anolus sp I 0.73
Pisidium so. 5 2 I 3.65 4.35 2.63

Tab.3- Nombre d'elements identifies et pourcentages de representation des diftrentes espdces
malacologiques prdsentes i la Grotte du Bois Laiterie (colonne 56). Les espdces sont classdes
en fonction de leur niche ecologique. Attributions environnementales d'aprds les groupes
etablis par R. Peuchot de I'Universite Libre de Bruxelles (comm. personnelle)

Le d6frichement A I'entr6e de la cavite d'une surfbce arboree assez grande aurait pu
engendrer un milieu profitable et assez favorable pour le ddveloppement de l'allonia costata.
Ceci expliquerait la chute violente des taxons exclusivement forestiers.

La pr6sence de taxons aquatiques est aussi associee d des activites anthropiques;
certains spdcimens auraient pu arriver d la grotte comme intrusions p6n6contemporaines,
pieg6s dans des nasses lors des activites de pdche (voir Van Neer, dans ce meme volume). Bien

r54



I.LOPEZ BAYON. PH. LACROIX et J-M. LEOTARD - MALACOLOGIE

qu'il ne faille pas exclure la possibilite des occupations dans les premiers moments du B6lling,
les occupations semblent ndanmoins s'intensifier pendant la phase finale.

c Phase II (echantillons W3-17 d W3-12)

L'6chantillon microfaunique etant beaucoup plus riche pour cette phase II (voir Cordy,
dans ce m€me volume), il exprime plus fiddlement l'environnement entourant le gisement dans
un large rayon. Les donndes malacologiques etant biaisees par des problimes taphonomiques,
elles expriment une situation plus complexe caractdris6e par une courbe de repr6sentativit6 en
dents de scie.

Les echantillons malacalogiques de la phase II sont caract6ris6s par le d6veloppement
des taxons mesophiles, qui sont les plus diversifies. Au debut de cette phase, l'6chantillon
W3ll7 est caractdristique d'un climat froid associ6 d un paysage de type steppe-toundra; les
espdces mesophiles et les taxons de stations d6couvertes sont les mieux represent6s. En W3-
16, Discus ruderatus, caract6ristique de fordts de coniferes, est le taxon plus repr6sentatif avec
un taux de 53 o/o. Ceffe tendance n'est pas confirmee par l'6tude microfaunique; nous pensons
qu'il s'agit d'un ddveloppement tres local i proximit6 de l'entr6e de la cavite d'un paysage de
fordts claires, trds ouvertes, qui permettent la presence de certaines espices metayires de
stations ddcouvertes cornme Vallonia costata. Au fur et mesure que I'on avance d I'int6rieur
de cette phase, les taxons de stations decouvertes vont se multiplier suite i la regression des
espdces exclusivement forestidres et la disparition des especes semi-forestieres, ainsi nous
avons constatd l'apparition de Pupilla et Yertigo.

L'association de Pupilla et Succinea souligne la pr6sence d'un environnement redevenu
plus steppique et nettemert plus froid, expliquant ainsi la pr6sence dans le registre
archeozoologique (voir Gautier, dans ce m6me volume) de taxons trds froids comme Ovibos
moschatus, dejd signal6 dans d'autres sites de la region comme Chaleux (Van Beneden et al.,
1865; Patou-Mathis, 1994).

A la fin de cette sdquence, Vallonia pulchella va apparaitre, soulignant une tendance
progressive vers un milieu plus humide qui se confirme avec Succinea laquelle arrivera i une
valeur proche de 18.8%, et le developpement de Trichia hispida parmi les espdces mesophiles.
Le caractdre plus humide est encore indique par la pr6sence de Carychizrn, espice forestidre
reclamant une grande humidite. Les echantillons W3-12 et W3-13 indiquent une am6lioration
courte et peu intense, caracterisee par une reprise dans les taux des espdces semi-forestieres et
une forte reduction des valeurs chez les taxons de stations ouvertes.

Les echantillons W3-12 et W3-13 exteriorisent donc plusieurs caracteristiques qui nous
font penser d un processus de transformation vers une phase plus temp6r6e et humide, qui n'est
pas repr6sentee suite d des processus d'6rosion etlou d'arr6t sedimentaire.

o Phase III (ichantillons W3-I I d W3-9)

Les exemplaires de cette phase ont ben6fici6 d'un milieu taphonomique beaucoup plus
stable et propice. L'humidite semble augmenter, w I'apparition d'Azeka menkeana, bien qu'on
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puisse constater une tendance ddgressive chez Carychium. Les valeurs chez les espdces semi-
forestidres vont augmenter progressivement, et, de plus, les espices se multiplient (surtout
dans la phase finale): Enq obscurq, Columella edentula, Punchtm pygmaeam, Disctts
rotundatus et Retinella hamonis.

Un nouveau bouleversement est exprime par la substitution en douceur de l'allonia
pulchella (usqu'd sa disparition d la fin de la sequence), la disparition de Pupilla et
I'importante d6gradation chez Vollonia costatq (qui dis ce moment sera progressive jusqu'i
son retrait).

Les espices x6rophiles devanceront progressivement les taxons m6sophiles. Clausilia
parwla en viendra i se substituer d'une certaine fagon d trichia hispida On se trouve d
I'interieur de la premidre phase de reboisement, dans une for6t tempdree, mais encore assez
ouverte pour y permettre la pr6sence des Vallonia. On se trouve au Prebor6al.

o Phase IV (dchantillons W3-6 d W3-8)

Les taxons r6coltes dans cette phase correspondent d la phase Bordal, dans laquelle se
confirme la tendance antdrieure. L'association de Discus rotundatns a de Carychium annonce
la formation de <tufas>. La for& devient plus dense. Les taxons exclusivement forestiers se
consolident et diversifient; Discas ruderatus va disparaitre et les espdces semi-forestidres se
developperont en raison de la pulsion de Discus rotundatus. On commence i retrouver des
espdces thermophiles forestieres cornme Helicigona lapicida et la presence d'Ena montana
souligne la r6duction des diftrences thermiques saisonnidres.

o Phase V (ichantillons W3-5 d W3-I)

Les echantillons W3-5 d W3-l representent la phase Atlantique, pendant laquelle les
taxons plus humides se d6veloppent et les especes se diversifient. La fordt est dense, Vallonia
disparait et les especes m6sophiles se font rares. La presence d'Acme lineata souligne bien le
caractere moins continental et plus humide de la periode.

o Phase W (dchantillon X3b)

L'dchantillon annexe X3b correspond i la phase actuelle; il se di{ferencie des
echantillons antdrieurs par la disparition de Vertigo pygmaea, donc I'absence totale de taxons
de milieu ouvert. Chez les espdces semi-forestiires, Retinella hqmonis a pris I'avantage face i
Discas rotundotus, et parmi les taxons forestiers, Helicodonta obvolttta et Helicigona
lapicida, espdces qui jusqu'd pr6sent 6taient faiblement repr6sent6es, deviendront chefs de file.
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Conclusions

L'6tude malacologique dans la grotte du Bois Laiterie montre I'existence d'occupations
humaines des le debut du B0lling. Ces occupations vont s'intensifier a posteriori et, du fait de
I'intensification des activit6s humaines (utilisation de fibres, 6corce, pour la construction de
nasses de pdche; coupe de bois et r6colte de branchages pour le feu; defrichement d'une
surface pour l'installation de tendeurs approprids au traitement des peaux ou pour la
construction de fumoirs pour le poisson; abattage des arbres localis6s entre la cavite et la
source de plaquettes, utilisation de troncs d'arbres pour le transport de grosses dalles de
psammite, etc.), une clairidre s'installera i l'entree de la cavite.

Lors de la phase suivante, certains processus de solifluxion etloti des faibles glissements
ont faiblement erode les couches sous-jacentes i I'interieur de la cavit6, certaines esquilles
lithiques 6tant piegees avec des sediments attribues au Dryas II, paradoxalement i ce moment d
I'entr6e de la cavite et de fagon tres locale on assiste d une petite pulsion forestidre (comme
temoigne la presence importante et curieuse de Discus ntderatus en W3-16). Malgre la
faiblesse de l'6chantillon malacologique, taphonomiquement biais€, les resultats de I'analyse de
microvertdbr6s ont permis de confirmer la tendance. La fin de cette phase atteste deji une
tendance vers un climat plus temper6.

Posterieurement on assiste i une phase d'6rosion o bien d'arrdt sedimentaire. La reprise
commence avec le d6veloppement des taxons semi-forestiers et I'augmentation progressive des
espdces xdrophiles, des taxons de stations d6couvertes vont encore subsister. C'est la phase
Preboreal. Ensuite on assiste d une augmentation de I'humidite jusqu'i des taux proches au
600lo d'humidite relative. Les espdces semi-forestieres et forestieres vont se ddvelopper et
multiplier, les taxons x6rophiles de m6me. Pupilla et llallonia pulchella disparaissent.

Pendant la dernidre phase on assiste d une augmentation de I'humidit6 et une perte de
continentalite qui se traduit en l'6quilibre et la stabilisation des temperatures saisonnidres.
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